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Grune Prozesswarme —
So gelingt der Umstieg in der Produktion

Lars Manja, MVV Enamic GmbH

Wir begeistern
mit Energie.




MVV Enamic GmbH

Deutschlandweit flir Sie aktiv

« B2B-L6sungseinheit der MVV Energie AG

« Experte fir Energiedienstleistungen ,
seit Uber 25 Jahren

« Uber 50 Ingenieure und Betriebsfihrer

« 3 Betriebsmannschaften in den Industrieparks ®
« Uber 1000 realisierte Kundenanlagen ® ‘ ®
* Von 50 kW bis 30 MW [ ]
® a
® Industriepark ® Vertrieb b
® Service und ® Losungshaus-Partner
Betriebsfiihrung
Kundenanlagen '
Planung und Bau O ®

(Engineering)
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Energiepartnerschaft fur die Industrie —
mit MVV Enamic GmbH

Full-Service. Mal3geschneidert — von der Idee bis zum Betrieb.

Transparentes Reporting
& Abrechnung

Strategische Individuelle Genehmigungs- Projektfinanzierung
Bedarfsanalyse  Konzeptentwicklung & Fodermittel- & Umsetzung
management

\'I
O\

Technischer Betrieb
& Instandhaltung

Energiemonitoring
& Effizienzoptimierung
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Umfrage

Webinar Griine Prozesswarme - Lars Manja



Warum griune Prozesswarme in der Produktion?

CO,-Emissionen senken
Industrie ist grolRer Verursacher, Klimaziele erfordern Umdenken

Regulatorik & Klimaziele
Gesetzliche Vorgaben, CO,-Bepreisung, Forderprogramme

[IEQ’ Investition in die Zukunft
‘

Nachhaltigkeit sichert Wettbewerbsfahigkeit und Marktposition

Kosten sparen durch Energieeffizienz
Weniger Energieverbrauch, geringere Betriebskosten

Wettbewerbsfahigkeit sichern
Resilienz gegentiber Energiepreisen, Innovationsvorsprung
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Ubersicht: LOsungsansatze fur griine Prozesswarme

Holzartige
Biomasse

Landschafts-
pflegematerial

Altholz Al -A IV
Waldrestholz
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Biogene

Reststoffe
 Kakaoschalen
 Haferschalen
* Treber/Trester

* Nussschalen
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Elektrifizierte
LOsungen

* (Hochtemperatur-)
Warmepumpe

 Elektroden-
Heizkessel

« Direkt-Elektrifizierung

Alternative
Brennstoffe

» Wasserstoff
* Biogas / Biomethan
« HVO

WY



Ausgangslage & Herausforderungen

Warmepumpen in der Industrie

Technische Wirtschaftliche
Herausforderungen Herausforderungen

Hohe Prozesstemperaturen .

Integration in
bestehende Prozesse .

Engpass beim
Netzanschluss .

Platzbedarf

Verfugbarkeit von
Alternativen

Hohe Investitionskosten
in neue Technologien

Unsicherheit bei
Energiepreisen

Business Case nicht
langfristig planbar

Investition in Produktions-
anlagen oftmals attraktiver
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Organisatorische
Herausforderungen

Hohe Belastung durch
Blrokratie

Kaum Zeit flr neue Projekte

Angespannte Auftragslage
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Nutzen Sie bisher unerschlossenes Potential

Anhebung von Rest- oder Abwarme auf ein nutzbares Niveau

Warmequelle warmepumpe Warmesenke

— = 160
Prozessabwarme 40 - 600°C = = 0 120 - 200°C Prozessdampf
-_— — 14
Rauchgas- — = 120 Trocknungs-
kondensation 50 - 400°C —— = 100 60 - 130°C prozesse
— = ju— —_—
= = 380 .
~ Abwarme aus = = Wasch- und Sterili-
Blockheizkraftwerken 80-260°C | [ = — 60 50 - 120°C sationsprozesse
— = 40
Abwarme aus -— = 20 Pasteurisier-
Drucklufterzeugung 45 -80°C — = =0 70-120°C prozesse
Abwarme aus - = -20 Destillations-
Kalteanlagen 20 - 45°C 40 - 200°C prozesse
Kihlung 6 - 40°C 30 - 200°C Heizprozesse

°C

Quelle: Studie ,Hochtemperatur-Warmepumpe* Arthur D. Little 2021, im Auftrag der MVV Energie AG
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Kombinationsmaoglichkeiten fur hochste Temperaturen

Warmepumpe mit Dampfverdichtung

Warme bei
niedriger
Temperatur

§ §

GroRBwarmepumpe

Heildwasser

A

ND-Dampferzeuger

F

~N

g » 0 — 4 bar(u)

ND Dampf

A

i Flashbehalter \">

J

A

HD Dampf

Heizblock

Speisewasser

Dampfkompressor

5-40°C Warme 100 — 150°C HeilRwasser 100 — 150°C Dampf 150 — 300°C Dampf
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Status Quo Add-on Warmepumpe
Abwarmenutzung Abwarmeverlust . Abwarmenutzung
der Kélteanlage {I} WéirrTe?enke

. ” . Warmeerzeugung mit

kann tber die Integration einer
Add-on Warmepumpe nutzbar
gemacht werden. Dadurch erhoht

Wirkungsgrad n = 0,8 — 0,9
COP, >4
sich die Effizienz des gesamten Abwarme (30 — 40° C)

Systems und der Energie- ~ 3000 kw I
verbrauch wird reduziert. —

Einsatzbereiche sind 600 KW
insbesondere Molkereien, T%{ EERqo =4

Brauereien und allgemein die
Lebensmittelindustrie.

Q, 2400 KW

vt % v !
Warmequelle
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Erneuerung der industriellen Energieversorgung

mit allen Flexibilitaten

W ==

Stromnetz Stromspeicher

Erdgas/Biogas,
H2

Biomasse

o

* 0 O *
= im i
Kompressions-KM Ab.;c;ptioﬁs-KM —_—>
—
Druc_klufta;ﬂage
@E
WéraepL;npe
{5 A
11411 —
BHKW Warmespeicher —
)
O
333 Y
sy — o
BHKW E-Kessel
)
O
o
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Biomasse-Kessel

N

Kéalte

Druckuft

Strom

Wwarme
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Umfrage
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Faktoren fur eine erfolgreiche Umsetzung

Potentialanalyse & Konzept

Ermittlung des

Wwarmebedarfs

« Vorhandene Daten und
Lastgange + bei Bedarf
Messungen durchflihren

» Dezidierte Ermittlung der
Prozesstemperaturen /
Dampfparameter >

« Zukunftige Entwicklungen
berlicksichtigen

Identifikation von
Wwarmequellen

Durchfihrung von
Messungen

Lokalisierung und Bewertung
von Quellen und Senken

Erschliefungsaufwand
abschatzen
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Machbarkeitsprtfung

« Zielsetzung: Kostenreduktion
oder CO2-Reduktion

« Auswahl von geeigneten
Technologien

*  Prifung Fordermittel

»  Wirtschaftlichkeitsanalyse
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Faktoren fur eine erfolgreiche Umsetzung

Lokalisierung und Bewertung von Warmequellen und -senken

1. Schritt 2. Schritt
Lokalis.i_erung maglicher Warmequellen (rot) Die GroRe der Punkte zeigt an, wie lohnend
und Warmesenken (blau) eine Warmequelle beziehungsweise -senke ist.
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Faktoren fur eine erfolgreiche Umsetzung

Umsetzung & Betrieb
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Simulation &

Dimensionierung

« Digitale Simulation von

Prozess & Energiesystem

* Analyse verschiedener

Integration in
bestehende Prozesse

* Vermeidung von
Auswirkungen auf Produkt
und Prozess

Szenarien und Technologien * Auswahl und Auslegung von

MVV Enamic GmbH

Warmetauschern und
> Rohrleitungen

« Minimale Stillstandzeiten

Webinar Grine Prozesswarme - Lars Manja

>

Monitoring & Regelung

 Echtzeit-Daten fur Effizienz
und Betriebssicherheit

« Automatisierte Optimierung

 Predictive Maintenance
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Faktoren fur eine erfolgreiche Umsetzung

weitere Erfolgsfaktoren

Ganzheitliche Fordermittel Wahl des Kommunikation

Betrachtung frihzeitig sichern richtigen Partners & Akzeptanz

Warme, Kalte, Strom BAFA, KfW, EU- Erfahrung mit Frihzeitige

und Prozesse Fordermittel oder Industrieprozessen Einbindung von

gemeinsam denken regionale und Produktion, Technik

Programme Energiesystemen und Management
> > > durch Stakeholder-
Management
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Vielen Dank!

Lars Manja
Key Account Manager

lars.manja@mvv.de
+49 621 290 2973
+49 151 742 034 94

MVV Enamic GmbH
Luisenring 49
68159 Mannheim




MVV Energie AG




Fazit: Grune Prozesswarme wirtschaftlich umsetzen

19

Energiepreise

Absolute Hohe + Differenz Strom / Gas

Einflussfaktoren
EEX, Stromsteuer, Netzentgelte, CO2-Preis OPEX

Netzanschluss

Freie Netzkapazitaten

Know-how

Auslegung
Planung
Betrieb
Wartung

CAPEX

« Kosten fir neue Assets und Integration
« Forderung z.B. nach BAFA Modul 4

* Betrieb mit eigenem oder Fremdpersonal
* Instandhaltung
* Energiekosten

warmequelle und Warmesenke

* HOhe des Temperaturhubs / Hohe COP
« Absolute Temperatur der Warmesenke
* Qualitat und Quantitat der Warmequelle
* Auskopplung der Abwarme aus Prozess

Kontinuierliche Verbesserung

MW
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RARNR Lebensmittelindustrie
AN

RN j{

L) e

Kélteverdichter HD-Verdichter Sicherheits- .
Plattenwirmetauscher WW-Pufferspeicher

90°C

=

- 70°C

Verbraucher, hier Luftkihler

-—@ - t Luft AUS: -1°C
——@ - T Luft EIN: +3°C
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e Schema Add-On-Warmepumpe in der
B e

t WW RL: 70°C

—» t WW VL: 90°C
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Einfluss des Temperaturhubs auf den COP

Geschatzter COP von Warmepumpen

20

30 40 50

60 70 80 90

Temperaturhub in °C

—8—\Nasser 90°C

—@—\Wasser 120° Dampf 150°

COP ideal = Ausgangstemperatur Quelle [K] / Temperaturhub
COP = COP ideal * Gutegrad (0,5-0,7)
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Die bei weitem wichtigste Einflussgroi3e

fur den COP einer Warmepumpe ist der
Temperaturhub (Ausgangstemperatur Senke —
Ausgangstemperatur Quelle)

Die Warmelieferungstemperatur und der
Warmetrager (Heizwasser, Dampf, Thermodl,
HeiRluft, usw.) haben einen relativ geringen
Einfluss

Gutegrad der Warmepumpe ist
thermodynamisch begrenzt

Grol3er Hebel liegt in der optimalen
ErschlieBung der Warmequellen

Reduktion der Prozesstemperaturen erhdht
den COP




Biomasse

thermische Nutzung von Holz und Reststoffen

Langjahrige Planungs- und Know-how im allen Betriebsfragen
Betriebserfahrung Professionelle Wartung und Instandhaltung

Wir planen, bauen und betreiben Anlagen von entlasten das Personal des Kunden und

500 kW bis 20 MW — und das seit mehr als 25 erhohen Verflugbarkeit sowie Lebensdauer
Jahren der Anlage.

Kosteneffizienz Brennstofflogistik
Durch den Einkauf grol3er Mengen erreichen Unser breites Lieferantennetzwerk sichert die
wir Preisvorteile fir den Kunden. kontinuierliche Versorgung in hoher Qualitat.

Gesetzliche Konformitéat

Wir erfullen und managen alle gesetzlichen
Anforderungen und sind stets auf dem
neuesten Stand.
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Nutzung von biogenen Reststoffen

Biomasse zur Dampferzeugung bei ofi

ofi gehdrt in den Bereichen Kakao, Kaffee, Molkereiprodukte,
NUsse und Gewdlrze zu den weltweit fiuhrenden Unternehmen.

Unsere Aufgaben Mehrwert fir den Kunden

v/ Planung, Errichtung und v/ Jahrliche CO2-Einsparung
Finanzierung einer innovativen ca. 8.000 t und Erdgas-
Biomasse-Kesselanlage (5,6 MW) einsparung von 90 %
zur Verbrennung der bei ofi ~ Max. Unabhangigkeit
anfallenden Kakaoschalen von volatilen Energieméarkten

v/ Redundanz mit Erdgaskessel ~ Versorgungssicherheit und
(7 MW) Planbarkeit der Energiekosten

v/ Zuverlassige Lieferung von ~ Férderung von 45 % aus dem
Prozessdampf

EEW-Programm
v/ Betrieb und Energiemanagement o

) _ Auslagerung der Dampf-
Uber 16 Jahre Vertragslaufzeit

versorgung an MVV

23 MV\MBAA e @eMNG Webinar Griine Prozesswéarme - Lars Manja




Projekt Rubinmuhle RUBINMUH(E

'
Haferschalenverbrennung zur Versorgung
mit grinem Dampf

Rubin Muhle ist ein Familienunternehmen in der 14. Generation, das
Flocken, Flakes und Extrudate aus Bio-Getreide herstellt.

Unsere Aufgaben Mehrwert fir den Kunden , T T T —
7 AN oy oyt A
v/ Planung, Errichtung und v/ Jéhrliche CO2-Einsparung
Finanzierung einer innovativen ca. 4.800 t/a und
Biomasse-Kesselanlage (5 t/h) zur Erdgaseinsparung von rund 24
Verbrennung der bei Rubinmihle GWh/a
anfallenden Haferschalen ~ Max. Unabhangigkeit
v/ Redundanz mit bestehendem von volatilen Energiemarkten
Erdgaskessel (5 t/h) v Versorgungssicherheit und
v/ Zuverlassige Lieferung von Planbarkeit der Energiekosten
Prozessdampf v Foérderung von 20 % aus dem
v/ Betrieb und Energiemanagement EEW-Programm
tber 16 Jahre Vertragslaufzeit ~ Fortfihrung der seit 17 Jahren
v/ Inbetriebnahme April 2027 zuverlassigen Dampfversorgung
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