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Ubersicht

Der Klassiker: Okostrom mit Herkunftsnachweisen
Einfiihrung: Power Purchase Agreements (PPA)
Griinde fiir den Abschluss von PPA aus Verbrauchersicht
Mdogliche PPA-Varianten und Liefermodelle

* physisch

« virtuell
Aktuelle Moglichkeiten fiir Endverbraucher bei MVV Energie
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Grunstrom:
Welche Modelle gelten als Grunstrom?

_ Konventionelle Stromversorgung
: Geforderte EEG Direktvermarktung (optional oder verpflichtend) - Doppelvermarktungsverbot

Regionalstrom
CO2-Kompensation durch Zertifikat aus Klimaprojekten — nicht anerkannt fir Stromkennzeichnung
(z.B. VER-Zertifikate mit VCS- oder Gold Standard)

Beschaffung und Entwertung von HKN tber das HKN-Register

ung mit Diverse Qualitaten, Erzeugungsarten und Herkunftslénder — vornehmlich
achweisen (HKN)  skandinavische Wasserkraft

Synthetitscheﬂli;PA\'_ \ﬁ
(auch virtuell oder finﬁnc,igl)'l“"":-,,\EnNerb von EE-Erzeugung und HKN
" Off Site PPA mit geeigneten EE-Anlagen, z.B.:

-
.

Nachhaltigkeit

Griinstrom Physische PPA _ ~+'Post EEG-Anlagen:Anlagen, die ab 01.01.2021 aus der EEG-Forderung
* Base/strukturiert fallen (derzeit vornehmlich Windanlagen)
* Pay as nominated « Nicht férderfahige Flachen oder nicht bezuschlagte Anlagen (derzeit
» Pay as produced vornehmlich PV-Anlagen)
On Site PPA Verbrauch vom Betreiber bzw. Pachter der Anlage am Ort der Erzeugung

Eigenversorgung (Prosuming)  Somit echte direkte physikalische Direktlieferung
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Grunstrom mit Herkunftsnachweisen
Erwerb der ,grunen Eigenschatft”

Herkunftsnachweisregister des UBA
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entwerten

Konto
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Antrag auf
Ausstellung

Antrag auf
Ausstellung
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Verwendung HKN in
Stromkennzeichnung

i

Verbraucher

Anlagenbetreiber Handler EVU
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Anbieter: EVU, Direktvermarkter,
Projektierer, Start Ups

Wachsendes Angebot PPA-naher

Produkte

Begriff PPA ist dabei nicht einheitlich
definiert, vielfaltige Auspragungen:

HKN-nahe Produkte

Green PPA
Virtual/financial/synthetic PPA
Physische PPA (on site oder off site)

Corporate PPA vs. Utility PPA vs.
Sleeved PPA

PPA ist nicht gleich PPA
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PPA als Trend — aber ohne Standard
Hinter dem Begriff verstecken sich etliche Varianten

PPA bis hinunter auf 100 kW
REGENERATIVE. Der Abwicklungsdienstleister Node Energy zieht im E&M-
Jahresmagazin eine positive Zwischenbilanz seines neuen, kleinteiligen PPA-Prod
G node.energy ke R —— Winse e . foegr sprich
Produkt ,PPA-as-a-Service", das er im Juli nach einigen

vermarkter von kieineren Wind- und Solaranlagen in die Lage
n ohne von d

Einzelne i kleine PV-F
igskosten unter dem Radar der Direktvermarkter, erklirt Phi

PP an e terrce

PV-Strom standortiibergreifend nutzen

Erneuerbare Power Purchase
Agreements

PPAs & grine Bilanzkreise

——— +++ KURZ NOTIERT +++

. zur Dekarbonisierung von Industriestrom
—— PPA-Markt wachst im Oktober um - " -
> viele neue Vertrage - g
e >
Iberdrola RN, h -
2 rune Corporate Schlieren (energate) - Der Marki far Power Purchase Agree — ! o
in DEI.IfSChlal"ld ments (PPAL) beats fom Ok saber norhmal deutlich ru. Us ist der , & e T
- Bt s S S ghch ichlicken wnd Ceschifte bt
Green PPAs, modernie VOIIVerso  weeit anagenminat s 07 Dezember 2023 | MVY . . k i s ) PPAs fir Stromabnehmer: Unternehmen,
====m======KonzeptefirSolar& grinenWw; rem-insbcieh MVV Trading schlieBt PPA mit Ik N Vb, e e et e o Stadtwerke und Energieversorger
ark nach rigrnen Angaben Al tnar dor
s Deutscher Bahn Shnach cigmen Angeben
{ Mannheimer Energieunternehmen MVV und DB Energie GmbH haben ., . . 1.t v S en e fnderveredicn des srektrarien et
T As produced ein sogenanntes Power Purchase Agreement (PPA) iiber 160 GWh e e e Solar, Wk vt
- et i ~ MVV setzt igene neue e, Pt
tatsscrich wzestweeten PV-Parks fir das Griinstromliefermodell ein L Y St
Der Kunde trage das Rrulo @ Usder den im Oltober

b veranbanten Meopn
= himsichelic iharr Crode
heratung M

As pominated
Lieferung von Mengen wiey
ek trage dan Riskn f

GWh Grinst e
stammt aus drei kirzlich in Batrieb



Was sind Power Purchase Agreements?
Definition und Schema von PPA

Definition: Was ist ein Power Purchase Agreement?

Stromliefervertrag zwischen zwei Parteien, zum Beispiel zwischen einem Stromproduzenten und einem
Stromabnehmer oder unter Einbeziehung eines Zwischenhandlers

Individueller, bilateraler Vertrag, der viele Formen annimmt und auf die Vertragspartner abgestimmt wird

Ublicherweise werden im PPA die Gestaltungsformen hinsichtlich Modell und Umfang der Stromlieferung,
Strompreise, bilanzielle Abwicklung und weitere Parameter definiert

Direct/Corporate PPA

,7 Sleeved PPA —\ Verbraucher

Utility PPA Corporate PPA
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Komplexe Gestaltungsmoglichkeiten: Der Charakter eines
PPA richtet sich nach vielen kombinierbaren Parametern

Liefermodell PPA

Laufzeit PPA

Reststrom-
lieferung

Vertragspartner

Abwicklung

Raumlicher
Zusammenhang

Preisbildung

Anlagen-
zuordnung

Technologie

Gestaltungsparameter PPA Vertrage

Pay as
produced
Kurzfristig
Separat
Utilitiy
Financial
On Site
Fix
Short
EE Wind EE Solar

Pay as
nominated

Mittelfristig

Corporate

Floating

Matching

EE Wasser

Physisch/

Fixe Struktur

Langfristig

Sleeved

Tranchen

Long

Konventionelle



Entwicklung der PPA-Kapazitaten in Deutschland

Marktvolumen PPA in TWh pro Jahr*

2025 2026 2027 2028 2029 2030
=0==PPA gesamt ==@==PPA physisch  ==@==PPA physisch fiir KMU

*Quelle: Marktstudie von E&Y im Auftrag von MVV Enamic GmbH, August 2024
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PPA liegen im Trend — aber warum?
Motivationsfelder fur den Abschluss eines PPA aus Abnehmersicht

Preisvorteil Intrinsisch motiviert

Bei bestimmten Modellen vergleichsweise Abkehr von Standard-Okostromprodukten und
glnstiger Energiepreis vermeintlichem Greenwashing

Kostensenkung durch Erreichung externer Erflllung der eigenen Nachhaltigkeitsziele
Vorgaben (siehe Nachhaltigkeit) Verbesserung von Image durch

Diversifikation der Beschaffungsstrategie Nachhaltigkeitsmarketing

v

schaftlichkeit

Planbarkeit Extern gefordert

Maoglichkeit zur Preisabsicherung, besonders bei Erflllung von gesetzlichen und regulatorischen
langerfristigen PPA (analog Terminmarkt) Anforderungen (ESG, CSRD, BesAR, usw.)

Sicherung von hochwertigen Herkunftsnachweisen Druck aus der Lieferkette und von Endkunden (z.B.
bei zunehmender Verknappung Automobilbranche)

uaxBieyyoeN ple4
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Physische und virtuelle PPA
Zwel Modelle mit eigenen Vor- und Nachteilen

Physische PPA (bilanziell) Virtuelle PPA (financial)

Erzeuger liefert Energie und HKN aus einer Erzeuger verkauft die Erzeugung der PPA-Anlage am
definierten PPA-Anlage an den Abnehmer Spotmarkt

Die EE-Anlage liefert entweder in den Bilanzkreis Der Abnehmer zahlt einen Fixpreis fur die Erzeugung
des Verbrauchers oder in den Bilanzkreis des und erhalt die Erldse vom Spotmarkt
Versorgers Erzeuger liefert die generierten HKN der PPA-Anlage

Mehrere Untervarianten hinsichtlich des Physische Stromlieferung und Entwertung der HKN
Liefermodells ibernimmt der Versorger des Kunden

Beschreibung

Hohe Gulte der Nachhaltigkeit durch gekoppelten Keine Abhangigkeit zum Versorger, da losgelost zur
Bezug von Energie und HKN Stromversorgung

Je nach Ausgestaltung zusatzliche Dimensionen in Aus energiewirtschaftlicher Sicht einfacheres
der Beschaffungsstrategie Modell

Erhéhte energiewirtschaftliche Komplexitat Niedrige Wertigkeit der Nachhaltigkeit, im Prinzip
HKN-basiertes Modell

Je nach Ausgestaltung Ubernahme von bestimmten
Risiken notwendig Gilt als Finanzinstrument, Klassifizierung als Derivat
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Untervarianten von physischen PPA
Das Liefermodell entscheidet uber Preis und Risiko

Die tatsachliche Erzeugung wird « PPA-Erzeugung wird umstrukturiert, Pay as nominated
stundenscharf geliefert zum Beispiel als Baseload « Lieferung auf Basis von

Der Abnehmer zahlt die gesamte  Die Lieferung verliert somit die Day Ahead Prognosen
Erzeugung Volatilitat der EE-Erzeugung - Haufig bei Drittmengen-

Bilanzkreismanagement muss vom » Anzahl der Abschlusse mit dieser PPA
Abnehmer geleistet werden Variante steigt in den letzten Jahren

Beschreibung

» Kaum relevant fur
Eine der haufigsten Varianten in D . BN Endkunden

Niedrigster PPA-Preis Volumensicherheit Pay as consumed
Hochste Stufe der Nachhaltigkeit, Kein Kannibalisierungsrisiko « Abnehmer zahlt nur

da‘echte Zeitgigigpied Deutlich hoherer PPA-Preis Verbrauch
Mengen-, Preisrisiko und

N i Geringere Wertigkeit der + Wird selten angeboten
Kannibalisierungsrisiko

Nachhaltigkeit, da asynchrone

Ggf. komplexe Bilanzierung (IFRS Lieferung
Derivat)
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MVV-Pilotprodukt: Integrierter Off Site PPA

Einbindung externer EE-Anlagen in die Kundenbelieferung

Beschaffungsstrategie

A

Spotmarkt

@

Uberschussmengen
werden zu Spotpreisen
verrechnet

Terminmarkt

o

Letztverbrauchervertrag mit PSA-
Integration

» Kundenseitiger Liefervertrag mit definierter
Beschaffungsstrategie aus Terminmarkt,
PPA-Menge und Sportmarkt

* PPA-Menge wird als Nachtrag eingegliedert

» Abrechnung fur gesamte Liefermenge erfolgt
mit Mischpreis in einer Abrechnung

PPA-Vertrag

* MVV Ubernimmt die Erzeugung
vom Anlagenbetreiber inklusive

=

Anlagenbetreiber

MVV Enamic GmbH

der generierten HKN
* Derzeit Post EEG Windanlagen

Voraussetzungen

* In Belieferung bei MVV

* Verbrauch mind. 10 GWh/a

» Moglichst hoher Spotanteil

» Gleichmaliger, verlasslicher Bedarf




russE e S Produktskizze PPA pay as produced:

Erzeugung, Kunde tragt Mengen-

g r S EE | astganganalyse Verbrauch und Erzeugung

produzierten HKN

Zuordnung PPA-Anlagen:
Vorwiegend Windanlagen (Post
EEG), kurze Laufzeit Ex ante Betrachtung

30.000,00

Bewertung Nachhaltigkeit:
Hochste Nachhaltigkeitsstufe im Off
Site PPA-Bereich, da keine
Ausgleiche der PPA-Mengen an den

25.000,00

20.000,00

Markten erfolgt und somit echte

Zeitgleichzeit erzielt wird 1S
Implikationen: oo
Preis fur PPA-Menge gering
Uberschusse sind in der Regel zu s
erwarten : SR \
Implikationen auf Kundenseite 000 § ~— S ——} P
hinsichtlich Bilanzierung missen J\f Moo d N g P OdUkt in
¥ 5.000,00 Sl ’ Of
vom Kunden geprift werden [T R . 'Ohase

(l FRS’ Own use Fahigkeit) EinkaufSpot E==ZIPPA Erzeugung [—JEinkauf Termin ~———Lastgang === (berschuss
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Off Site PPA mit PV-Anlagen:
Vergleich zur Spotpreisentwicklung im Blick behalten

Spotpreisentwicklung Juli 2024 250 16.7., 4 Uhr bis 20.07., 4 Uhr

300

200

20 150

200 100

50
150

o ®
1:: O
A B LR i

P3: 33,96 €/ 11 Uhr
50 P4:36,2€ /12 Uhr

-100 MV
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Abnahme ,,Kunden-Struktur:

e Produktskizze PPA als fixe Struktur:

nach Kundenbedarf, analog zu
Terminmarkimengen Lastganganalyse Verbrauch und Erzeugung

Zuordnung PPA-Anlagen:

Sowohl mit Wind- als auch mit PV-

Anlagen umsetzbar, Lieferstruktur

entkoppelt vom tatsachlichen Ex post Betrachtung
Erzeugungsprofil 12.000,00

Bewertung Nachhaltigkeit:
Geringe Nachhaltigkeitsstufe im Off
Site PPA-Bereich, da hohe

10.000,00

Ausgleiche an den Markten 8.000,00
notwendig sind, Modell sehr nahe an
reinem HKN-Modell mit physischer

6.000,00
und vertraglicher Anlagenzuordnung

Implikationen: 4.000,00
Wahrscheinlichkeit fir Uberschiisse
gleich zu herkdmmlicher ) 00000 P
g . g ,'O
Belieferung K. dUkt,'
Produktvariante bleibt own use Onzep fi n
fahig, wenn Bedarfsprognose 0,00 On

eingehalten wird C—Spotzukauf ~ EE=Post-EEG [ Termin

Preis fur PPA-Menge hoch (ca. auf
Terminmarktniveau)
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Zusammenfassung

PPA sind individuelle Vertrage mit vielen Parametern ohne etablierten Standard

Der Markt fir PPA wachst und PPA sind ein nachgefragtes Modell der Energielieferung
Durch PPA konnen verschiedene Vorteile realisiert werden, sie haben aber auch ihre
Risiken

Das Liefermodell entscheidet Uber Preis und Risikoverteilung zwischen Anbieter und
Abnehmer

Bei der Bewertung der Wirtschaftlichkeit lohnt ein Vergleich mit Terminmarkt und Spotmarkt

Fur MVV-Kunden steht aktuell die Variante ,Integrierter Off-Site PPA* zur Verfligung
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Vielen Dank!

Florian Dejon
Produktmanager
Business Development
MVV Enamic GmbH



