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Mit Messlosungen Luftungs-Anlagen optimieren

Jens Amberg, Luftmeister GmbH




Luft-Volumenstrom — ein zentraler Einspar-Parameter =luftmeister

67% der RLT-Anlagen liefern einen zu hohen Volumenstrom.
Durchschnittliche Uberdimensionierung: um 15%
Einsparpotenzial: Ventilatorstrom UND Filterung UND Erhitzung/Aufbereitung!
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Luftvolumenstrom ist der zentrale Hebel

fiir Effizienz und Qualitit =Luftmeister

(minimaler)
Auslegungs-
Volumenstrom

+ Zusatzkosten fiir
Ventilatorstrom

Luft-Versorgung zu
niedrig,
Luftwechselraten
oder min. VS nicht
erfiillt

Muss aus
Qualitatsgriinden
zwingend
vermieden werden



Ziel deshalb: eine Volumenstrom-Versorgung im
»grinen Bereich” zu erfassen + einzuregeln

=LuFtmelster

(minimaler)
Auslegungs-
Volumenstrom

Luft-Versorgung zu
niedrig,
Luftwechselraten »gruner
oder min. VS nicht Bereich”

erfullt

+ Zusatzkosten fiir
Ventilatorstrom

=lLuftmeister

Muss aus
Qualitatsgriinden

zwingend
vermieden werden



Aufgabe: Sichere, kontinuierliche
Luft-Volumenstrom-Erfassung
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Herausforderung Luftdurchflussmessung = yUfcmeister

Asymmetrische Stromungsprofile durch...

1. Vorstorungen 2. Sehr kurze Einlaufstrecken 3. Teillastsituationen

Klassische Messmethoden erzielen in diesen typischen Situationen
nur drittklassige Genauigkeiten.

Luftmeister hat dieses messtechnische Kernproblem gelost



Die Antwort auf asymmetrische Profile:
Patentierte Luftmeister-Losung
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Effizienzlosung fiir Umluftanlagen =lyftmelster




Umluftanlagen — AuBenluft-Anteil unter Kontrolle =lyfFtmelster

Haufig ist der AuRenluft-Anteil zu hoch
eingestellt (typisch: > 35% statt 25%)

- Uberhdhter Wiarme- und Kiltebedarf
- Kontinuierliche Messung und Regelung auf

den passenden AuBBenluft-Anteil!
—> Amortisation: i.d.R. 1-2 Jahre
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Effizienzlosung fiir RLT-Anlagen
mit ,Ringdiisen“-Messstelle

=lufFtmeister




Effizienzlosung fiir RLT-Anlagen

mit ,,Ringdiisen“-Messstelle =luftmelster

Seit etwa 20 Jahren werden Neu-Anlagen mit

~a einer ,,Ab-Werk-Volumenstrom-Messung”
ay =k-Vap, (Ringdiise) ausgestattet.
AAp»rqv’
APWL/ Diese weichen i.d.R. 5..25 % vom tatsachlichen
s = Ist-Wert ab! MaRnhahmen:
- Einmessung in der tatsachlichen
Type: 90 Anlagengeometrie (Prazisions-Kalibration)
v =7;,9.M‘Ap { - Kontinuierliche Volumenstrom-Messstellen

(Vorteil: auch fiir Einzel-Strange verfiigbar)

Y Vv P RingDuse Temp Luftdruck Di rk k k Vv V Differenz
I= =5 J@I gemessen Norm-Di gemessen gemessen gemessen gemessen gemessen ber. Hersteller ber. Spalte M-D
m3/h m3/h Pa °C hPa kg/m?3 % - - mi/h m3/h %

A-A 1 30524 29865 326 21,2 995,6 1,174 39,7 1295 1180| 27808 -2057 -6,9
2 37748 36824 488 214 993,4 1,171 394 1308 1180 34067 -2757 -7,5
3 44557 43119 704 22,9 990,4 1,161 37,6 1279 1180 41093 -2026 -4,7
A-B 1 30433 29662 285 219 994,4 1,17 40,2 1379 1180 26045 -3617 -12,2
2 37308 36259 430 22,1 992,2 1,166 40,6 1374 1180 32047 -4212 -11,6
3 44984 43633 556 21,1 987,1 1,164 44,3 1455 1180| 36472 -7161 -16,4
A-C 1 30191 29520 204 20,5 993 1,173 45,9 1619 1180 22007 -7513 -25,5
2 36340 35371 315 21,3 991,1 1,168 44,1 1565 1180 27405 -7966 -22,5
3 40906 39575 461 22,3 988,6 1,161 41,8 1452 1180| 33253 -6322 -16,0




Effizienz durch ausgeglichene Luftbilanz =l yfFcmeister




Effizienzlosung fiir RLT-Anlagen _
ausgeglichene Luftbilanz =LUftmelster

Aufenluft

Bei nicht
ausgeglichener
Luftbilanz:

Lt L

Uberdruck, Hallenwiarme entweicht Unterdruck, AuRenluft dringt ein



Effizienz durch passende Luftverteilung =l yfFcmeister




Uberpriifen (und Einregeln) der

Volumenstrom-Verteilung =Luftmelster

Wird die teuer aufbereitete
Luft an die richtigen Stellen
gebracht?

S1 S2 S3 S4

( 274m*/h ) 1530m*/h 738m’/h (
Luftmeister tiberpriift die
() 1o ) zzmim @) useorn Ist-Volumenstréme (Zuluft
€) =n ) s380m/h ssoomn () 306t und Abluft) und stellt das
gemeinsam mit dem
(2) ssa1nm ) seo7m/h s () a0ty Betreiber den Bedarfen
©) s ) sz courim () st ge.genub.er (Abgleich
Mitarbeiteraufenthalt und
( 7694m*/h ) 6974m*/h 6174m*/h (_ 6253m*/h Versorgung ) .
o O 3”21 l — :‘;E)_ M:;’,m Optional wird auch bei der

Einregulierung unterstiitzt,
um eine passende
Luftverteilung
herbeizufiihren
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16226m*h  / |
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10.169 m3/h 5.104 m3/h



Der Luftenergiezihler - Messprinzip =lyftmelster




Funktionsweise Energiezihler =lyftmeister

kg kg
. “« Enthalpie ,,d h“
::: Enthalpie ,davor Massenstrom nthalpie ,,danac
. ‘ |

Zu erfassende Warmednderung

Thermische Leistung (kW) = Massenstrom x (" Enthalpie ,,danach” - Enthalpie ,,davor®)

Falls > 0, dann

Thermische Energie (kWh) = aufsummierte Leistung
Falls < 0, dann

Der Luftmeister Energiezahler unterscheidet mit gesonderten Zahlern die Energiezufiihrung
(bzw. die Warmelieferung) und die Energieentnahme (bzw. die Kiltelieferung)




Effizienzlosung Verbrauchserfassung
pro Kostenstelle

=lufFtmeister




Verbrauchserfassung mit Luftenergiezihlern =l yfcmelster

Enthalpie Enthalpie
AuBenluft Zuluft
kWh kWh
kg kg
kWh
kg

Warmelieferung @ ,falls>0
@ Q Gelieferte Luftmenge
Kaltelieferung @ ,falls<0



Die messtechnische Losung:

=lufFtmeister

Q : Monitoring der
Q Luftlieferung

Der Luftenergiezahler

Verbrauchs-
zahlung



Kostenstellen-bezogene Klimaluft-Abrechnung = yUFtmeister

Industrie: Einspar-Motivation auf
Kostenstellen-Ebene!

Analogie: siehe Erfolg bei den
Druckluftzahlern seit ca. 2005

VS20 ZB HAG

Linie 2 HAG AMG
163.9 165.9




Effizienzlésung RLT-Energiecontrolling =l yfFcmeister




Kontinuierliches Energiecontrolling

von RLT-Zentralen

=LuFtmelster

o (wie |l L L
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Output-seitige
thermische
Leistung

LufFemeister

Kiihlung gegen WRG
Kiihlung gegen Erhitzer

»Energie-
vernichtung”

- Bei > 60% der Anlagen!
- 5..15% Ersparnis moglich!

- Transparenz (,,jede Ecke im Mollierdiagramm zu jedem Zeitpunkt bekannt®)

- ,Energievernichtung” aufdecken: Optimierung der Regelparameter + Energieeffizienz
— Schnelle Fehlersuche (jede Aufbereitungsstufe transparent)




Beispiel RLT-Energiecontrolling: _ :
Daimler Truck AG =Luftmeister

RLT-Dachzentrale

i e RLT-Zuluft-Anlage mit ca. 100.000 m3/h
u uftl

Rechts: Warmerad (WRG)
Links: Umluft

Messebene

Umluft 2 Messebene
lh‘ AuRenluft 2 .
& 4 (h)
Energiezahler (h) Energiezahler

Umluft 2 AuRenluft 2 und
Druckabfall
Warmerad

Effizienzanalyse Luftmeister:

Zeitweise Uberhitzung der Zuluft auf iiber 40°C

Umluft tritt phasenweise durch das Warmerad und
den Aul-Kanal aus

. 444 : ' DAIMLER
Umluft / AuL werden zeitgesteuert umgeschaltet, — | TRUCK

nicht nach Effizienzkriterien




Kennzahlen =luUftmelster




Kennzahlen fiir das

RLT-Energiemonitoring =Luftmelster
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Kennzahlen unterstiitzen bei
der Beurteilung der
Effizienz-Entwicklung

o

Luftmeister

Diese miissen individuell
aufgestellt werden. Hier ein
Beispiel fiir eine Hallen-RLT
mit 2 Hauptstrangen
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Kennzahlen fiir das

RLT-Energiemonitoring =Luftmelster

Er- Ggf. o o
U el.

hitzung  Kiihlung el.

e %@
— spezifische Ventilatorleistung
$ @ @ (SFP: Specific Fan Power)

LuFtmeister

Vergleichswert zu anderen
Anlagen

Luftenergie-Kennzahlen der groReren ZuL-Anlagen Verinderungen im

- Anteil WRG-Warmemenge an Gesamt-Erhitzungswarmemenge Luftungskanalnetz (Verstellung

- Gesamt-Volumen (m3) pro Gesamt-Versorgungsfliche (m2) der Ventile oder stark
- Gesamt-Warmemenge (kWh) pro Gesamt-Versorgungsflache (m2) verschmutzter Filter) erkennen

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

- Ventilator-Performance: Gesamt-Volumen (m3) pro el. Energie (kWh)



Luftmeister-Losungen fiir lhre Effizienzsteigerung =lyUftmeister

" GlobalFoundries
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Abwarme-Erfassung und -Optimierung Verbrauchsgerechte Liiftungskosten- Abrechnung



=LyufFtmelster

Mit Messlosungen optimieren —
in Klima- und Prozessluft

Jens Amberg, GF Luftmeister GmbH amberg@Iluftmeister.de +49-7661-3849888
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Energieeffizienz in
RLT-Anlagen steigern
— durch prazise
Messung & Steuerung




Das Problem: Wachsende Herausforderungen im Energiemanagement

Ausgangssituation vieler mittelstandiger Unternehmen

Herausforderungen im Energiemanagement

o Steigende Energiekosten

o Regulatorische Anforderungen und Berichtspflichten
o Hoher Zeitaufwand in der Datenerhebung

o Fehlende Transparenz des Energieverbrauchs

o Aufwendige Energieverbrauchsoptimierung

Wir kennen lhre Herausforderungen.

B COoN
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Die LOsung: Energiemanagement-System

Ein ganzheitliches Energiemanagement-System tragt zur Steigerung der Energieeffizienz bei

Vorteile mit einem Energiemanagement-System

o Kostenreduktion durch Senkung des Energieverbrauchs
o Steigerung der Ressourceneffizienz

o Transparenz Uber Energieverbrauche

o Zeitersparnis durch Automatisierung

o Unterstitzung beim Erreichen von Nachhaltigkeitszielen

Drittmengenbericht / Werk 2

[ a0a CSV A
/ /

Wir haben die passende Lésung fir Sie.

3
e GV OVCEL ., oSeoveeoresse RITSTINOL0%0

66.23 kW 166.23 - 332.47 kW

B COoN
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Schritt fur Schritt zum ganzheitlichen Energiemanagement

Warum softwaregestitztes Energiemanagement?

Installation intelligenter ~ Transparenz durch EMS Potenziale erkennen Messbare Kosten- und Nachhaltigkeit und
Messtechnik und wahrnehmen CO2-Einsparungen Wettbewerbsfahigkeit

HEEH

3 A

B COoN
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econ solutions im Uberblick

Energiemanagement erstaunlich einfach.

o econ solutions wurde 2010 gegriindet und ist seit 2017 ein
Unternehmen der Mannheimer MVV-Gruppe

o Deutschlandweit vertreten, europa- und weltweite Rollouts
auf Standorte unserer Kunden

o Breit aufgestelltes Experten-Netzwerk

o Hohe Expertise in Hardware, Software und allen Services
fur betriebliches Energiemanagement

o Kontinuierliche Weiterentwicklung der Losungen durch ein
erfahrenes Entwicklerteam

Wir sind immer in Ihrer Nahe.

@® Kompetenz-Standorte
@ Firmensitz

B COoN
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econ —short facts

econ in Zahlen.

>

15 Jahre 29 Experten 10 Standorte Uber 1.000
Erfahrung Kunden

B COoN
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Uber 850 zufriedene Kunden vertrauen auf econ solutions

Diese Unternehmen sparen durch den Einsatz von econ im Schnitt 10% lhrer jahrlichen Energiekosten.
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Unsere Losungen

Nicht nur ein Energiemanagement, sondern genau lhres!

Wir sind Spezialisten, die sich gerne
und professionell in den Dienst lhres Software Hardware Services

Energiemanagements stellen.

Wir integrieren Ihre Bedurfnisse in
unsere Konzepte und machen Ihnen
das Leben so maximal einfach.

Mit Loésungen, die flexibel skalierbar
sind, die ganzheitlich funktionieren und
die Plug & Play zu Ihrer Infrastruktur
passen.

B COoN
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Systemaufbau

- : = . — N

Ebene 4 " bbb
||||||||I|.i|||||_|m||.nl||| L. II. h.

Software-Ebene

Browserbasierte Applikation zur 4
Konfiguration und Datenauswertung @ CO n

:r

Ebene 3
Datenhaltung und Aufbereitung

Server, Schnittstellen @ CO n 4 @ co n vNode

Ebene 2

Datensammlung

Datenlogger mit
unterschiedlichen Schnittstellen

*ﬂadbus IV\'BUS
= L’§RaMN wAGo'

Ebene 1 Produktion Verwaltung Technik Rechenzentrum
Feldebene P —— r—— P —— - ——
Zahler und Sensoren -4
M e o I
R ) T Q’ -?k.'\
2 ,
\ y,
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econ VNode -

aexible SCHhNIttstellen

fir lnre econ4-Software

Herstellerunabhéangigkeit wird bei uns grof
geschrieben. Deshalb erméglichen wir lhnen die Inte-
gration zahlreicher Datenquellen und Schnittstellen.

Daflir setzen wir auf econ vNode — eine Software, die

einfache Geratekonnektivitat, Datenverarbeitung und

eine schnelle Datenanlieferung an die econd4-Software
ermoglicht.

© 2026, econ solutions GmbH — Webinar: Energieeffizienz in RLT-Anlagen steigern — durch prazise Messung & Steuerung

Mit econ vNode wird auch lhr econ-System zu einer
wahren Datendrehscheibe. Bei der Auswertung und
Analyse kénnen Sie sich voll auf die grafische Aufbe-
reitung konzentrieren.

Ein Produkt fiir:

Die flexible Integration der wichtigsten Dateniiber-
tragungsmodelle der Industrie in ihr econ4-System,
wie z. B. Modbus-TCP, OPC UA, BACnet, MQTT und
REST-API.

B COoN
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Energiemonitoring Technik

Die Systemarchitektur.
@con’

@ CO n mabile

Virueller
Server

manuelle ‘——'
Zihlersingabe

econ connect, Datsiimport,
REST API, Andere Importer, ...

_ |

|

A g

Cloudbasierte

Lésung

@ COMm

Momentanwerte in Echtzait

S0-lmpulsa/
analoge Signale

Integriertas
Web-

Interface

econ peak— Spitzen- und
Ladelastmanagemeant

Last-

acon sensd —
Energie- und Leistungsmessgerit

Modbus RTU

eC0n casa —

Integriartas
Weab-

Interface

anbindung Maobiles Measaystem

e, 128

z.B. Ladesdulen,
PV, Liftungsanlagen,
Energiespsicher..

biz zu 4

Massgarite
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Strom

TCH/IP Netzwerk

I 50-Impulse’
analoge Signale

Fremad-
gardte

z.B Siemens,
Janitza...

econ unit+ V2 -
Datenlogger

uckluft Dampf

10

Systeme
z.B. WAGD

= BWAGD

B COoN
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Das Herzstuck — Die econ4 Software

econ4 — Transparenz nutzen. Effizienz steigern. Kosten reduzieren.

o Herstellerunabhangige Integration sdmtlicher Datenquellen
o Schnelle, einfache Bedienung tiber den Webbrowser

o Offen fur alle Energiearten & Medien (Strom, Gas, Wasser,
Ol usw.) sowie beliebige Zustandsdaten (Temperatur, Druck
usw.)

o Flexible Auswertungen im umfangreichen Berichtswesen

o Einfache Bildung von Kennzahlen (KPI) fur die
Performance-Bewertung und direkte Optimierung

o Kosten- und CO2-Umrechnungen fiir Kostenstellen und
Umwelt-Reporting

o Assistent zur DIN EN I1SO 50001:2018 — alle Anforderungen
der Norm auf einen Blick mit MalRnahmen-Reporting

© 2026, econ solutions GmbH — Webinar: Energieeffizienz in RLT-Anlagen steigern — durch prazise Messung & Steuerung
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Gesamt lastgang Werk 2 / Werk 02

I

Sankey Produktion Infrastruktur / Werk 02
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https://www.econ-solutions.de/software/energiemanagement-software

Mobile Datenerfassung

econ mobile — einfache und schnelle Datenintegration.

o Zugang zur econ4 Software mittels mobiler App fur
Smartphones und Tablets — kompatibel mit Android und iOS

o Integrierte Plausibilitatsprifung der Eingabe
o Moglichkeit der Offline-Eingabe

o Individuelle, frei wahlbare Z&ahlerrouten zur gezielten
Fuhrung von Mitarbeitern zu den Ablesepunkten

Hauptmena

o Analyse der Messdaten Uber Favoritenhinterlegung /

/ o
o Anzeige von Berichtsfavoriten (z. B. Balkendiagramme) o o, i ot

I
o Hohe Benutzerfreundlichkeit — intuitiv und selbsterklarend

Zahlerstande einlesen leicht gemacht.

B COoN
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https://www.econ-solutions.de/software/mobile-datenerfassung

Auszug Berichte
Werkzeuge

Software — Erkenntnisse in drei Klicks

Lastganganalyse iiber Dauerkennlinie und Spektralanalyse

acon Dauerkenslinie (Betrebsrestande | Weak 2 - Neustadt
s D 08 2627 60000 - Sa 01403 3037 000 [Baiisa Bisal | Bevatass: Fanek Bhrisrmaian | iuii—E4-30 1008 36 | enichbangeitatic 15 Mis s

a 10w
T p] ]

[<] 4 e w] 0 FTY

* & -
P LTS T

L4

$
&

O e v
Spektralanalyse | Werk 02
St G e WE | D 8 00 D023 6000 = S 86 D903 0000 [Znkaims v

& -
0& ‘ﬁ :"6 P 9»} f“@’P? A»P$G

LR R R L ) LI EITAT M D B27A Mz @ L e

Abbildung 6 - Dauerkennlinie

o Je steiler der Verlauf oben links, desto héher oder wahrscheinlicher ist das Potenzial zur Kostenreduzierung
mittels Spitzenlastmanagement.
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Abbildung 7 — Spektralanalyse (auch Heatmap genannt) zur Hervorhebung von Leistungsspitzen im Zeitvergleich

o Rote Felder markieren Leistungswerte im Bereich von >= 90 % der maximalen Leistung.
o Eine entsprechende rote Feldfolge macht den Einsatz einer Spitzenlastoptimierung schwieriger, da tiber einen

langeren Zeitraum Lasten abgeschaltet oder reduziert werden missten.

Szenarien in den Griff bekommen.

o Die maRgeschneiderte, technische Planung und Auslegung entsprechender Systeme kann jedoch auch solche
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Auszug Berichte

Werkzeuge

Software — Erkenntnisse in drei Klicks

Korrelationsanalyse mittels Verlaufskurve und X-Y-Diagramm
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Abbildung 10 — Lastgangvergleich zweier unterschiedlicher Messgerite (hier: elektrische Leistung vs. Durchflussrate)

o Derzeitliche Vergleich von voneinander abhangigen MessgroBen liefert erste Erkenntnisse zu den Abhéngig-

keiten.

o Auffélligkeiten stechen sofort ins Auge (siehe Bereich Mitte), die fiir Detailanalysen oder unmittelbare MaR-

nahmen dann ausgemacht werden kénnen oder sollten.
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Abbildung 9 - Tagesverbrauch zum Vergleich einzelner Tage und entsprechander Muster

o Typische Wochentag- und Wochenend-Profile lassen sich im vorliegendem Fall erkennen.
o Ein Wochenmuster bildet sich regelmaRig aus.
o MaBnahmen liegen hier in der Analyse unterschiedlicher Verbrauchswerte an Samstagen und Sonntagen.
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Auszug Berichte
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Abbildung 11 - Korrelationsanalyse mit Bestimmtheitsmal zwischen zwei Datenpunkten (hier: elektrische Leistung vs. Durchflussrate)

o Das BestimmtheitsmaR R® liefert den mathematischen Zusammenhang zwischen zwei MessgréBen.
o So kénnen abhingige und unabhingige Grélen identifiziert werden, um die MaBnahmenan der jeweils rich-
tigen Stelle ansetzen zu kénnen.
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Management-Tools in econ4

Kennzahlen, Schwellwerte und Abweichungen

o

Einfache Erstellung von Energy Performance
Indicators (EnPIl) bzw. Energieleistungskennzahlen
Berechnung und Verteilung von Mengen / Werten
auf z.B. Kostenstellen

Ermittlung von Betriebsstunden auf Basis des
Lastgangs

Benachrichtigung / Alarmierung bei Nichteinhaltung
von Schwellwerten oder bei Abweichungen zwischen
zwei Zeitbereichen

Automatischer Berichtsversand

o Proaktive Verteilung von (Energie-)Informationen
an beliebige Empfanger per automatischer E-Mail

o Kommunikation von Energie-, Verbrauchs- und
Leistungsdaten im Sinne der ISO 50001

o Beliebige Festlegung des Zeitintervalls (stiindlich,
taglich, wéchentlich, monatlich usw.) sowie des
Versandzeitpunkts (z.B. jeden Montag um 8 Uhr)

o Versand im PDF, XLS und CSV Format moglich

o Kombination von Texten, Grafiken, Tabellen und
eigenen Bilddateien (z.B. Logos)
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Projekt im Schwarzwald:
Einbindung Luftmeister System in econ4
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Effizienzanalyse Luftmeister:
- Zeitweise Uberhitzung der Zuluft auf iiber 40°C

& Zulufttemperatur %

e < Intervall v > FELE @
Zulufttemperatur [/ Halle 3

Filter: Di 13.12.2022 23:00 - Do 15.12.2022 00:00 [Zeitzone Berlin] | Benutzer: Jens Amberg | 2023-10-31 11:409:34 | Verdichtungsstufe: 15 Minuten

45°C 44.44

40°C

35°C

30°C

25°C

Temperatur

20°C

15°C

10°C

Di 13.12.2022 2315
Mi 14.12.2022 01:15
Mi 14,12.2022 03:15
Mi 14.12.2022 05:15
Mi 14.12.2022 07:15
@ Mil412.2022 0815
Mi 14.12.2022 11115
Mi 14.12.2022 1315
Mi 14,12.2022 1515
Mi 14.12.2022 1715
Mi 14.12.2022 1915
Mi 14.12.2022 21:15
Mi 14,12.2022 2315

LM Zulufttemperatur (ID 468) (& 26,58 °C)
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Effizienzanalyse Luftmeister:

- Umluft tritt phasenweise durch das Warmerad und den AulL-Kanal aus

Willkommen, Jens Amberg. |
4 Lot hnber ~ O 7 =
1 s 7N HE———
+ Berichte & Analysen * Leis! ericht # LM Druckabfall am Warmerad * - v Hife Meni

e < Intervall v > & FL =
LM Druckabfall am Warmerad / Halle 3

Filter: So 11.12.2022 23:00 - Mo 12.12.2022 17:00 [Zeitzone Berlin] | Benutzer: Administrator eCon | 2023-10-31 11:45:54
Verdichtungsstufe: 15 Minuten

Mo 12.12.2022 12:45
LM Druckabfall (ID 469) (& 15,6087 Fa): 67.7959 Pa

70Pa

60 Pa

50 Pa

40 Pa

30Pa

20Pa

LM Druckabfall

10Pa

0 Pa

-10Pa

-20 Pa

-30Pa

S0 11.12.2022 23:15
Mo 12,12,2022 01115
Mo 12,12,2022 0315
Mo 12,12,2022 05115
Mo 12.12.2022 07:15
Mo 12.12.2022 09:15
Mo 12,12.2022 11115
Mo 12,12,2022 13115
Mo 12,12.2022 15115

@ LM Druckabfall (ID 469) (@ 15,6087 Pa)
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Effizienzanalyse Luftmeister:

* Umluft / AuL werden zeitgesteuert umgeschaltet, nicht nach Effizienzkriterien

4 Willkommen, . ] 3j| Tl ]
g = Volumenstrom

&) < Intervall v o> & oEL =
Volumenstrom / Halle 3
Filter: Mo 12.12.2022 23:00 - Mi 14.12.2022 00:30 [Zeitzone Berlin] | Benutzer: Jens Amberg | 2023-10-31 11:46:51 | Verdichtungsstufe: 15 Minuten
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Ist Ihr Interesse geweckt?

Dann stbbern Sie gerne auf unserer Website weiter!

Auf unsere Website warten spannende Inhalte auf Sie, unter
anderem finden Sie hier:

o Weitere Infos zu unseren Losungen
o Spannende Anwenderberichte unserer Projekte

o Und eine Wissensportal mit einem Ratgeber und stets
aktuellen Webinaren

B COoN
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https://www.econ-solutions.de/loesungen
https://www.econ-solutions.de/projekte
https://www.econ-solutions.de/wissensportal

Jens Amberg

amberg@luftmeister.de

+49-7661-3849888

Frank Rubin
frank.riibin@econ-solutions.de

+49 151 15184455

~luftmeister B COoN
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