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econ solutions im Uberblick

Energiemanagement erstaunlich einfach.

o econ solutions wurde 2010 gegrundet und ist seit 2017 ein
Unternehmen der Mannheimer MVV-Gruppe

o Deutschlandweit vertreten, europa- und weltweite Rollouts
auf Standorte unserer Kunden

o Breit aufgestelltes Experten-Netzwerk

o Hohe Expertise in Hardware, Software und allen Services
fur betriebliches Energiemanagement

o  Wir unterstitzen Sie von der Planung und Auslegung lhres
Systems bis hin zur Installation und Inbetriebnahme @ Kompetenz-Standort

o Branchen- und medienunabhangig einsetzbar @ Unternehmens-Standort

Wir sind immer in lhrer Nahe.
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econ - short facts

econ in Zahlen.

15 Jahre
Erfahrung
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29 Experten

10 Standorte

>

Uber 1.000
Kunden
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Lastgang analysieren — erste Erkenntnisse

Aufbau eines Analysepfads Strom.

400 kw

15 — min Lastgang
monatlich

Lastgang / Netzbezug
Strom

historische Daten vom
Versorger

besser aktuelle Werte aus
einem

Energiecontrolling

Erkenntnisse
Leistungsspitzen+
Grundlastniveau

—

" Geamisremaser W2 1 8216 191 541,600

Betriebszustande
monatlich besser
jahrlich
Leistungswerte geordnet

nach der Haufigkeit
(Stundenwerte)

Erkenntnisse
Potenziale Leistungsspitzen
Und Grundlastniveau
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‘ Spektralanalyse ‘

monatlich

Spektralanlyse

Darstellung der 15 —
Leistungswerte tgl = 96
Daten an durchschnittlich
30,4 Tagen = 2.920 Daten im
Monat

Erkenntnisse

Haufigkeit von "Spitzen"
Vergleich der Tage / Wochen
im Monat

15 — min Lastverlauf mit
Jahreshochstleistung

von der Spektralanalyse
zur
Jahreshochstleistung
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Lastgang analysieren — erste Erkenntnisse

Aufbau eines Analysepfads Strom — Bewertung Lastverlauf monatlich.

e Jahreshochstleistung = 541,6 kW
e — S ———— / Monatsverlauf mit Jahreshéchstleistung
500 kw
400 kw
E 300 kw
* Sa 12.03.2022 1315
h Gesamtstromzahler W2 (@ 272,14 kW): 197,20 kW Grun dlastniveau = 78’8 KW
200 kW =  57.524 kWh monatlich
= 690.228 kWh jahrlich
R i I TR IR T . . SR R TR AT, TR T ST, |) ey e Berechnun
(78,8 KW x 24 Std x 365d )
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Lastgang analysieren — erste Erkenntnisse

Aufbau eines Analysepfads Strom — Potenziale Dauerkennlinie.

600 kw
S00 kw
400 kw
o
@
T_\r__ 300 kw
=
200 kw
100 kW
0 kw
0 100 200 300 400 500 600 700
Stunden Stnden Stunden Swnden Stunden Stunden Stunden Stunden

—

Einsparung im Fallbeispiel in 5 Jahren : 66.500 EUR
(angenommener Arbeitspreis von 18,80 ct/ kWh, Einsparungen durch Redizierung der Leistung und Absenken der
Grundlast
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Jahreshochstleistung = 541,6 kW

Potenziale Reduzierung der
Jahreshochstleistung um 41 kW
mogliche jahrliche Einsparung
von 5.000 - 7.500 EUR

Abhangig von den jeweiligen Bedingungen im
Netzgebiet (Enthnahmeebene, Benutzungsstunden)

Grundlastniveau = 78,8 KW
Verbrauch : 57.524 kWh monatlich
Verbrauch 690.228 kWh jahrlich

Reduzierung um 5 %
Einsparung = 34.511 kWh
= 6.500 EUR jahrlich
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Lastgang analysieren — erste Erkenntnisse

Erkenntnisse: die Anzahl der Messstellen bestimmt die Qualitat der Auswertungen.

oKW

oKW

2 swoim ' 0 kw
ok f—_"f

N I e S

4 zusatzliche Messstellen / Datenpunkte

400 kwh

at
3

= 350 kwh
= 300 kwh
I 250 kwh
pian -
|
l B8 o0k
EETERER ’ —

o i

,
:
;
;
" ——
| w——
| -
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| —-—
n
Wirkverbrauch
e I_-I

100 kwh
© ASD47 Kompressor | (X 0,00 kwh) © ASD47 Kompressor 2 (10,00 kW) 50 kwh
@ DV, USV W2 (2 50,31 kwh) @ Heizung W2 (X 5,97 kwh)
© Kaltemaschine 1, Humank. W2 (2 0,00 kWh) © Kaltemaschine 2. Masch Xohung W2 (2 64,69 kwh)
: Lager 100 W2 (X 16,04 kwh) @ Lastenautzug W2 (1 4,29 KiWh) o kh —

Loftung Calvanik W2 (X 0,00 kWh) @ Liftung KT W2 (X 30,20 kwh) " . . _
© Loftung Prod. Moy, Verwaltg, Soziaiber. W2 (X 599,48 kW) @ Messraum KT, Gewinde, WZEay W2 (X 86,57 kW) b I b 3 & R
© ON! Kahlanlage W2 (X 750,06 kWh) @ Trocknung KT W2 (X 289,27 kWh) & o 8 2
© UV Druck Oberflichentechnik W2 (X 102,71 kWh) @ Unraschall-Reinigungsaniage KST, W2 (X 35,04 kWh) o 5 S S S o
© Verwaltung 1. OC ([mpfang) W2 (I 54,11 kwh) ©® Verwaltung 2. OC W2 (X 45,60 kW) g ] g g g it
@ Verwaltung 3. OG (Kantine) W2 (1 2,82 kWh) © WL Versand W2 (10,91 kWi H S E 8 o g

H H H H H 8
H

® X Elektrotechnik ( 125,27 kWh) @ X Infrastruktur (£ 514,88 kWh) @ X Kunststofftechnik (£ 1 578,2 kWh) @ X Verwaltung (X 57,38 kWh)
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20 Messstellen
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Sankeydiagramm

Wichtige Bereiche und Anlagen definieren.

B Con Sankeydiagramm / Werk 2

Filter: Di 01.08.2023 00:00 - Do 31.08.2023 23:59 [Zeitzone Berlin] | Benutzer: Knud Clausen | 2025-06-10 17:16:57

Aufenthaltsraum/ Sanitar W2 (6,69%)

Kunststofftechnik (39,02%)

Trocknung KT W2 (5,159
Messraum KT, Gewinde, WZBau W2 (1,24%)~

5 ‘Ultraschall-Reinigungsanlage KST, W2 (0,22%)
e -~ Galvanik (1,94%)"
Elektrotechnik (2,95%) UV Druck Oberflachentechnik W2 (0.87%)~

Stromschiene 3 MoSyT W2 (0,14%)

Laoerunditeguki(14.329 OxyReduct (Sauerstoffreduzierung) (1 3,975

Werk 2 (100,00%)

0
Lastasifrog W2 (0:06%)
WE, Versand W2 (0,05%)

Personenaufzug W2 (0,00%)

Infrastruktur (55,00%)
Heizung, Luftung; Klima (9,62%)

Kompressoren (6,63%)

— e m—— AR
Verwaltung 1. OG (Empfang) W2 (0,8Liiftung Prod. MoSy. Verwaltg, Sozialber. W2 (9,57%)
Verwaltung 2:0G W2 (0,61%) iy S
Verwaltung 3. OG (Kantine) W2 (0,23%) Heizung W2 (0,06%)
ASD47 Kompressor 1 (3,39%)8

2 (3,24
Sichethenebelcuentang W2 (2129
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Welche Bereiche sind
,Energiefresser‘?

Prioritaten ableiten

Zustandigkeiten festlegen

@COH
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ABC-Analyse

Hauptverbraucher erkennen/definieren.

@Ccon ABC-Analyse / Infrastruktur
Filter: Di 01.08.2023 Q000 - Din 21 A8 2073 23:59 [Zeitzone Berlin] | Benutzer: Knud Clausen | 2025-05-26 20:04:01
ASD47 Kompressor 2
30 Mwh 100 %
88,18% . ags
| - Definition der
90% Hauptverbraucher
24 MWh 80 %
- Beeinflussbarkeit!
70 %
S 18 Mwh 60 % - Einflussfaktoren?
3
5 z
g 50 % E'_
z o
= 12 MWh 0w
30%
6 Mwh e — 20%
10%
0 Mwh 0%
& \'bgt‘ O e‘}\ S < ) Q&’ n + Cﬁb ESKL b\x{b 0;& \5\%
b\;l.. ) ‘&»5‘-‘ & & & + & 3.;& 8 o S & o &
& ) & K & & & & S & & >
& NG E & & & R o of & X & & &
*.-,;"v fe) 6.3\ ﬂ‘*— ,I.‘{— 1\&‘ ‘Qé'z- - “F ’af’\el \‘\‘0‘ Ooer O
2 2 B B 2 S < N 2
5 & &8
b‘b Gb Vbo ?g)o v‘_\\{@ {0&,‘\ "L‘?\ o \)}
Q¢ i & &
o & G L}L &
o 5@) & -
" 3 *3’
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Korrelationsanalyse

Einflussfaktoren hinzuziehen und bewerten.

"
:

? PR
%
3.
i LAY

. SEU Faktor

TR DA (SR 5O w N B Y 10N 140 1%
b oy OxyReduct Faktor 1 0,543 v

e | Faktor 2 0,231

e . ONI Kihlanlage Faktor 3 0,786 v
f 2w
i Liftung Faktor 4 0,98 v
; AR .

X Faktor5 0,33
Sam

12Y 15 Hx AL R (LB 17X (L 19 *»X any 72X
Termouer amar
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Best practice: technische Anlagen / Druckluft

Bildung von Kennzahlen, Controlling und Bewertung.

@]

< wiachentlich

v

==

NOK

@ Con

Verbrauch/m?

0.6 kWh/m?

0.5 kWh/m?

0.4 kWh/m?

0.3 kWh/m?

0.2 KWh/m?

OK

0.1 KWh/m?

0 KWh/m?

Filter: Mo 01.07.2019 - 50 07.07.2019 [Zeitzone Berlin]

62’0

AOTLoow

6102

Tagesverbrauchsbericht / Volumenstrom / Volumenstrom

Benutzer: Sebastian Hankel | 2020-05-11 11:05:03 | Verdichtungsstufe: 1 Stunde

Do 04.07.2019

Druckluftenergieintensitat (@ 0,27 kWh/m3): 0.17

LOVE0 T
AOTED TN

a0z
G102

@ Druckluftenergieintensitit (@ 0,27 kWh /m?3)

..
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2090 BS
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-
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Best practice: Druckluftanlage

Einflussafktoren: was beeinflusst die Drucklufterzeugung.

©)

©)

O

O

O

Durchfluss (Leckagen)

Druckniveau

Temperatur im Kompressorraum

Unterdruck im Kompressorraum

Feuchte im Netz

Leckagesuchgerat

econ IAC500

B CON
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Best practice: Druckluftanlage

Energieverlust und Kosten verursacht durch Leckagen.

LeckgroBe

Durchmesser
(mm)

10

Luftverlust

6 bar 12 bar
(1/s) (1/s)
1,20 1,80
11,10 20,80
30,90 58,50
123,80 235,20

Energieverlust
6 bar 12 bar
(kWwh) (kWh)
0,30 1,00
3,10 12,70
8,30 33,70
33,00 132,00

Kosten

6 bar
(€)

504.-

5.208,-

13%44,—

55.440,-

12 bar
(€)

1.680,-

21.336,-

56.616,-

221.760,-

Quelle: CS Instruments
(Druckluft-Effizienz, kWh x
0.21 € x 8000 Betriebsstunden
pro Jahr)
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Reduzierung Erdgasverbrauch

Ausgangssituation / Datengrundlage.

Warmeverbrauch

v
A

Erdgasbezug

1 Messstelle = 1 Datenpunkt
registrierte Leistungsmessung
historische Werte / csv — Datei

? ?
: : Warmeverteilung von der
Energiezentrale in

?
l l I l l | 6 Gebaude mit
m & & unterschiedlicher Nutzung

Warmeerzeugung

B CON
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Reduzierung Erdgasverbrauch

Erweiterungen der Messstellen Energieverbrauch.

Was wir haben

Was wir brauchen

=S\ (1) Warmezahler Gesamt
\ (2—-7) Warmezahler Verteilung Gebaude

7~ N\
\\\_ , >y (2 — 7) Temperaturfuhler Verteilung Gebaude

@1

|
; % Daten DWD ( Witterungsbereinigung)
| i

B CON
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.1 Warmeerzeugung

(2—-17) Flachen bzw. Volumen der Gebaude

1 Datenpunkt / Messstelle



Reduzierung Erdgasverbrauch

Erkenntnisse / Potenziale nach dem Einbau weitererer Messtechnik.

Erdgasbezug Warmeerzeugung (1) Warmeverteilung (2 — 7)
o O 9B
R
+ Erdgas/ Netzbezug * Umwandlung Erdgas / Warme + Warmeverbrauch / Gebaude
+ Kein Vergleich / Auswertung *  Witterungsbereinigung «  Witterungsbereinigung
moglich * Wirkungsgrad der Anlage « Auswertung / Vergleich mgl.
* Auswertung / Vergleich mgl. « EnPI: Verbrauch / m? ( m?)

» Einflussfaktor: Temperatur
* Regressionsmodelle

« Analysen / Auswertungen
» Leitungsverluste

B COon
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Reduzierung Erdgasverbrauch

Messungen und Energiekennzahlen — der Schlussel zum Erfolg.

.......

PYrerm———l

Reduzierung Erdgasbezug Von 2021 bis 2023 um 29,6 % (witterungsbereinigt)
Erkenntnisgewinn Erdgasbezug vs. Warmeerzeugung ( Bewertung der Anlage moglich)
Erkenntnisgewinn Warmeerzeugung vs. Warmeverteilung - Leitungsverluste!

Vergleich / Bewertung Warmeverbrauch / Gebaude (Energieeinsatz; EinflussgroRen, Abnahmeverhalten, ......)

Investition Messtechnik / Erweiterung : 25.000 €

Einsparung im Fallbeispiel von 2021 — 2024 :  225.000 € ROI= 4 Monate

B CON
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Zusammenfassung und Fazit

o Lastganganalysen liefern erste wertvolle Erkenntnisse fur Energiekostenreduzierungen.

o Visualisierungen (Software-Berichte) unterstiitzen effektiv bei der Analyse.

o Investitionen in medienubergreifende Untermessungen zahlen sich aus!

o Fokus auf beeinflussbare SEUs und deren Einflussfaktoren.

o Eine ausreichende Datengrundlage bildet die Basis fur aussagekraftige Analysen.

o EnPls ermoglichen eine Bewertung und ein Controlling von technischen Anlagen.

o Druckluft und Abwarme bieten (z.B.) enormes Potenzial.

o Potenziale wollen gehoben werden!

B CON
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Knud Clausen

Telefon +49 621 290 5226

Mobil +49 170 1074249

E-Mail knud.clausen@econ-
Noch Fragen? solutions.de
|
Gerne! Dirk Altrogge

Telefon +49 621 290 5227

\Y[ele]] +49 171 3374778

=V ET dirk.altrogge@econ-
solutions.de
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